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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem robot wymienionych w pkt 1.3 w ramach
Nazwa nadana zamg’)wieniu przez Zamawiajacego:
»PRZEBUDOWA DROG PUBLICZN)(CH w GRODKOWI,E —UL. SIENKIEWICZA,
UL. MORCINKA,UL. GRENADIEROW, UL. KOSYNIEROW, UL. RACLAWICKA,

UL. KOSCIUSZKIWRAZ Z BUDOWA RONDA W CIAGU UL. SIENKIEWICZA”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry
spetnia nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie
powinien wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos$¢ kostki
podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagan nie stosuje sie do
elementow uzupetniajgcych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. Materialy

2.1 Kostki betonowe

e Kostki powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki
porozbidrkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknie¢, ubytkéw i
nierébwnosci — w przypadku watpliwym co do jakosci materiatu porozbiérkowego zaleca sie
wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki (2 prébki losowo): wytrzymatosé charakterystyczna
na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej probki nie powinna by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

o Ksztalt kostek nalezy przyjaé zgodny ze stanem istniejagcym a w przypadku gdy wykonywana
nawierzchnia jest nawierzchnig nowg, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

e Kostki brukowe mogg byé produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy S&cieralnej i
konstrukcyjnej wykonanych z réznych betondéw, przy czym w-wa $cieralna winna mie¢ gr. min.
4mm.

o Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwoch
warstw nie moga sie rozwarstwiaé

e Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i
pionowe nie moga by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta
a wyrob okreslony jako ,fazowany”)

e \Wkle$niecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (—
max wypuktos¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)
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e Tolerancje wymiarow nominalnych muszg by¢ zgodne z norma.
o Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami
normy PN-EN 1338:

1.odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odpornos$¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D j.
Sredni ubytek masy po badaniu nie moze by¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym Zaden pojedynczy
wynik nie moze przekroczy¢ 1,5 kg/m2

2. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (wytrzymato$¢ charakterystyczna nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa a pojedynczej probki nie moze by¢ mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm dtugosci roztupywania )

3. odpornos¢ na Scieranie - klasa 3-H ( w zaleznosci od rodzaju badania odporno$¢ na Scieranie
<23mm lub nie mniej niz 20 000mm3/5000mm2

4 nasigkliwos¢ — klasa 2-B, wartos¢ srednia <6,0%

5. odpornosc¢ na poslizg — zadawalajgca

2.2. Materiaty na podsypke.
a) Piasek

Piasek 0/2 (z naturalnych kruszyw famanych) na podsypke powinien spetnia¢ wymagania jednej z
wybranych norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN
13043:2013 lub PN-EN 12620.

W przypadku gdy Wykonawca chce uzy¢ piasek kopany nie normowy — Inzynier moze dopusci¢ go do
wbudowania do zabrukéw powierzchni nieobcigzonych ruchem lub narazonych na ruch. Wykonawca
przedstawi orzeczenie jakosci kruszywa, z opinig laboratorium potwierdzajgcg mozliwosé do
zastosowania piasku do podsypki, pod warunkiem uzyskania wymaganej

b) Cement
Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy CEM 32,5 R (| lub 1)
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzowac sie wspotczynnikiem wodnocementowym
od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie dla nawierzchni jezdni izjazddw: Rys= 15 MPa (
proporcja cementu do piasku ok. 1:2) oraz dla chodnikow Rys=5 MPa ( proporcja ok. 1:4). W
miejscu gdzie moze nastgpi¢ ruch samochodowy wytrzymatosé podsypki musi by¢ wyzsza.

W przypadku zastosowania materiatu gotowego Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty,
potwierdzajgce wytrzymato$¢ na Sciskanie.

W przypadku wykonania podsypki na miejscu Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty dla
materiatdéw sktadowych. Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan wytrzymatosci w przypadkach
watpliwych.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania nawierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:

tadowarki : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

ubijaki do ubijania kostki,
wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym kostki,

sprzet brukarski,

— uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek

— inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa i innych materiatow sypkich

Materiat nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement
nalezy zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami
stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzgdzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi ( badz osprzetem
tadowarek — ,widty”)

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania poditoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.2.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej z wypetnieniem spoin piaskiem

Kostke nalezy uktadac¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 3 do 5 mm (nawet je$li kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktadac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm
nad krawedz kraweznika, scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki
Sciekowe;j itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien byé usytuowany na réwni z zageszczong
nawierzchnia.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba
uktadaé jg w sposob nie powodujgcy przesuwania rzedow kostki na podsypce. Stanowisko pracy
powinno sie znajdowaé na juz utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie
miejsca.

Dla unikniecia zr6znicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobieraé
kostke na przemian, z min.2- 3 roznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku.
Jezeli linie nie sg rowne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnac poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ prostopadtoseé linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupetni¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki),
a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg
zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscié. Plyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz
moze to spowodowac uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie sie miejscowego nacisku na
kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne,
poszerzajgce szerokosc robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie ubijaé kostek, tylko powodowaé tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikngé
nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotow/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupemic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Dtugos¢ ewentualnych przebrukdw na powigzaniu nawierzchni nowo budowane;j z istniejgcg nalezy
ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia dotyczace
zastosowanych materiatéw.

6.3 Badania w czasie i po zakonczeniu robét

Ponizej w tabeli przedstawiono zakres badan i pomiaréw w czasie robét i po ich zakonczeniu (
pogrubiona czcionka)

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

badan i pomiaréw Czestotliwosé badan i wartosci dopuszczalne

Nawierzchnia z kostki betonowej

Lp.

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta | +2,0 cm na 100 mb

2 | Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci +2 cm
(przymiarem liniowym, fatg lub | - 2 razy na kazdej dziatce roboczej — lecz maks. powierzchnia
metodg niwelacji) na 1 badanie —nie wiecej niz 600m?2

3 |a) zgodnosé z Sukcesywnie na kazdej dziafce roboczej

dokumentacja projektowag

4 |b) pofozenie osiw planie |w przypadku powierzchni +5cm na 100mb ; dla ciggow nie
(sprawdzone geodezyjnie) |sprawdza sie.

5 |c¢) rzedne wysokosciowe 1 raz na 100mb
(pomierzone instrumentem | Odchylenia:+1 cm; -2 cm
pomiarowym)
6 |d) rownosc¢ w profilu e 1raz na 150-300m2 lecz nie rzadziej niz co 50 mb (w
podiuznym mieszona fatg przypadku chodnikéw)
trzymetrowg o Nieréwnosci do +1 cm
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7 |e) rownosc¢ w przekroju e czestotliwosc Jw.

poprzecznym (sprawdzona |e Przeswity miedzy fatg a powierzchnig do 10 mm
fatg trzymetrowa profilowg z
po-ziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-

cji)
8 |f) spadki poprzeczne e czestotliwos¢ Jw.
(sprawdzone metoda e Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,5%

niwelacji lub poziomnica z
odczytem elektronicznym)

9 |g) spadki podtuzne e w odlegtoSciach zapewniajgcych stwierdzenie prawidtowego
(sprawdzone metoda sptywu wody
niwelacji)

10 |h) szerokos¢ nawierzchni | e czestotliwos$¢ Jw.

(sprawdzona przymiarem e Odchytki od dokumentacji projektowej do +5 cm
liniowym)
11 |i) szerokosc¢ i glebokosé¢ | Ocena wizualna
wypefnienia spoin i szczelin

12 |j)  sprawdzenie koloru Kontrola biezgca
kostek i desenia ich Wg dokumentacji projektowej jezeli byt ustalony wzér lub
ufozenia decyzji Inzyniera

13 | k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy pomocy sznurkow i przymiaru
rownolegtosci spoin ( milimetrowego
zachowanie wzoru)

14 |I) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan nierébwnosci i

spadkéw

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady wykonania obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostkg obmiaru robét jest m2 nawierzchni z kostki .

8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Platnosé i rozliczenie robét towarzyszacych i Tymczasowych

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i zakresu robé6t podano w ST D-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego
w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentac;ji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robo6t przypadajacy na cene jednostkowa
Utozenie nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

BN-68/8931-04
PN-S- 02204:1997

PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13043:2004

PN EN 13369:2005
PN-B-10104:2005

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie i zageszczenie podsypki

utozenie i ubicie kostki

wypetnienie spoin, oczyszczenie

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Cement . Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na  drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogéinego przeznaczenia -

PN-EN 1338:2005

D-05.03.23

Zaprawy o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu

budowy
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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